
(57)【要約】

【課題】教育用に適した超音波用ファントムを提供する

。

【解決手段】超音波を透過するゴム等で形成された台座

２の上面側には挿入孔８に連通する幅の狭い収納部３ａ

とその後端に幅の広い収納部３ｂとが連設され、動物臓

器で形成した食道模擬臓器４ａと胃模擬臓器４ｂや、そ

の他の模擬臓器５，６が収納され、その周囲に超音波を

透過するゼリー状部材７を充填する等して固定される。

また、収納部３ａ、３ｂの下部側の台座２部分には血管

と脊椎を模擬する血管模擬空洞１７と脊椎模擬空洞１８

が設けられ、挿入孔８に食道固定チューブ９で食道模擬

臓器４ａの先端を固定することにより、超音波内視鏡１

１を挿入でき、簡単な構成で人体の食道内に挿入した場

合と同様の超音波画像が得られるようにして、教育用と

して手軽に使用できるようにした。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
人 体 を 模 擬 す る 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム に お い て 、
超 音 波 を 透 過 す る 材 質 で 形 成 さ れ 、 狭 い 幅 の 収 納 部 及 び 広 い 幅 の 収 納 部 と を 連 設 し た ベ ー
ス 部 材 と 、
前 記 両 収 納 部 に 収 納 さ れ 、 人 体 臓 器 を 模 擬 す る １ つ 以 上 の 模 擬 臓 器 と 、
前 記 模 擬 臓 器 の 周 囲 を 充 填 す る よ う に 配 置 さ れ 、 超 音 波 を 透 過 す る ゼ リ ー 状 部 材 と 、
を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ベ ー ス 部 材 に は 、 さ ら に 血 管 及 び 脊 椎 を 模 擬 す る 管 状 空 洞 が 設 け て あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 両 収 納 部 に は 少 な く と も １ つ の 模 擬 臓 器 を 埋 め 込 ん だ ゼ リ ー 状 部 材 の ブ ロ ッ ク を 着 脱
自 在 に 収 納 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 人 体 を 模 擬 し た も の で 、 超 音 波 内 視 鏡 に よ り 擬 似 的 に 体 腔 内 を 検 査 す る た め の 教
育 用 に 適 し た 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム と し て は 例 え ば 特 公 昭 ６ ３ － ４ ０ ０ ９ ７ 号 公 報 が あ る 。 こ の 従
来 例 で は 、 ケ ー ス 内 に 生 体 組 織 と ほ ぼ 等 し い 超 音 波 伝 搬 速 度 等 を 持 つ 超 音 波 伝 搬 媒 体 を 内
蔵 し 、 超 音 波 診 断 装 置 の 調 整 や 試 験 に 用 い ら れ る も の が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
一 方 、 最 近 で は 超 音 波 内 視 鏡 は 体 腔 内 の 診 断 に 対 し て 広 く 採 用 さ れ る よ う に な っ た が 、 体
腔 内 に 超 音 波 内 視 鏡 を 挿 入 し 、 検 査 対 象 の 部 位 に 円 滑 に 導 入 す る た め に は 、 経 験 が 必 要 と
な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 公 昭 ６ ３ － ４ ０ ０ ９ ７ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の 場 合 、 実 際 に 人 の 体 腔 内 に 挿 入 す る 機 会 を 多 く す る こ と が 望 ま れ る が 現 状 で は 困 難 で
あ り 、 超 音 波 内 視 鏡 の 習 熟 に 時 間 が か か っ て い た 。 そ こ で 、 体 腔 内 を 模 擬 的 に 実 現 し て 教
育 用 に 或 い は 教 材 と し て 手 軽 に 使 用 で き る よ う に し た モ デ ル 装 置 、 つ ま り 教 育 用 の 超 音 波
用 フ ァ ン ト ム が あ る と 便 利 で あ る が 、 こ れ ま で は 教 育 用 の 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム は 存 在 し な
か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
（ 発 明 の 目 的 ）
本 発 明 は 、 上 述 し た 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 教 育 用 と し て 、 人 体 を 模 擬 化 し た 超 音 波
用 フ ァ ン ト ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
人 体 を 模 擬 す る 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム に お い て 、
超 音 波 を 透 過 す る 材 質 で 形 成 さ れ 、 狭 い 幅 の 収 納 部 及 び 広 い 幅 の 収 納 部 と を 連 設 し た ベ ー
ス 部 材 と 、
前 記 両 収 納 部 に 収 納 さ れ 、 人 体 臓 器 を 模 擬 す る １ つ 以 上 の 模 擬 臓 器 と 、
前 記 模 擬 臓 器 の 周 囲 を 充 填 す る よ う に 配 置 さ れ 、 超 音 波 を 透 過 す る ゼ リ ー 状 部 材 と 、
を 設 け た こ と に よ り 、 こ の 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム に 超 音 波 内 視 鏡 を 挿 入 し た 場 合 に は 実 際 に
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体 腔 内 に 挿 入 し た 場 合 と 類 似 し た 超 音 波 画 像 が 得 ら れ 、 教 育 用 （ 教 材 ） と し て は 十 分 な 機
能 及 び 特 性 を 持 つ 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
（ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
図 １ な い し 図 ６ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 り 、 図 １ は 第 １ の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 用
フ ァ ン ト ム を 示 し 、 図 ２ は 図 １ の 断 面 構 造 を 示 し 、 図 ３ 及 び 図 ４ は 食 道 の 固 定 部 の 構 造 を
示 し 、 図 ５ 及 び 図 ６ は 粘 膜 を 除 去 す る 治 具 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 １ に 示 す よ う に 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム １ は 、 略 人 体 の 一 部 の
形 状 を 模 擬 し た ベ ー ス と な る 台 座 ２ と 、 こ の 台 座 ２ に お け る 例 え ば 上 面 側 に 設 け た 収 納 部
３ ａ 、 ３ ｂ に 挿 脱 自 在 に 収 納 さ れ る 人 体 臓 器 を 模 擬 （ 擬 似 ） し た 模 擬 臓 器 （ 擬 似 臓 器 ） ４
、 ５ 、 ６ と 、 模 擬 臓 器 ４ 、 ５ 、 ６ の 周 囲 に 充 填 さ れ て 固 定 す る よ う に 収 納 さ れ る ゼ リ ー 状
部 材 （ ゲ ル 状 部 材 ） ７ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 台 座 ２ は 超 音 波 を 透 過 す る 例 え ば ゴ ム 等 の 材 質 で 、 図 １ に 示 す よ う に 人 体 に お け る 首
付 近 か ら 腹 部 付 近 ま で の 形 状 を 模 擬 す る よ う に 略 四 角 形 状 の ブ ロ ッ ク で 形 成 さ れ 、 そ の 上
面 側 に は 適 度 の 深 さ を 持 つ よ う に し た 、 狭 い 幅 の 収 納 部 ３ ａ と 、 こ の 収 納 部 ３ ａ の 端 部 （
後 端 と す る ） を 例 え ば 段 差 状 に 広 げ た 広 い 幅 の 収 納 部 ３ ｂ と が 連 設 し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 台 座 ２ に お け る 収 納 部 ３ ａ の 前 端 部 分 を 形 成 す る 壁 部 に は 、 そ の 外 表 面 か ら 収 納 部
３ ａ に 連 通 す る 連 通 孔 を 設 け て 挿 入 孔 ８ を 形 成 し 、 こ の 挿 入 孔 ８ に は 図 ３ に も 示 す 食 道 模
擬 臓 器 ４ ａ の 前 端 側 が 食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９ に よ り 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
そ し て 、 こ の 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ の 前 端 側 か ら 図 １ に 示 す 超 音 波 内 視 鏡 １ １ の 挿 入 部 １ ２ の
先 端 部 １ ３ 側 を 挿 入 で き る よ う に し て い る 。
こ の 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ は 、 そ の 後 端 側 に 胃 模 擬 臓 器 ４ ｂ が 連 設 さ れ て 模 擬 臓 器 ４ を 形 成 し
て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 模 擬 臓 器 ４ は 、 例 え ば 動 物 の 内 臓 器 、 よ り 具 体 的 に は 豚 の 食 道 及 び 胃 臓 器 が 採 用 さ れ
、 豚 の 食 道 及 び 胃 臓 器 に よ り 人 体 の 食 道 及 び そ の 後 端 の 胃 を 模 擬 す る 模 擬 臓 器 と し て い る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 場 合 、 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ は 細 長 い 形 状 で あ る た め 、 幅 の 狭 い 収 納 部 ３ ａ 内 に 収 納 さ れ
、 ま た 胃 模 擬 臓 器 ４ ｂ は 幅 が 広 い 形 状 で あ る た め 、 幅 の 広 い 収 納 部 ３ ｂ に 収 納 さ れ る 。
ま た 、 こ の 模 擬 臓 器 ４ の 周 囲 に は 、 他 の 模 擬 臓 器 ５ や 、 例 え ば 穿 刺 生 検 の 対 象 物 と な る リ
ン パ 節 を 擬 似 化 し た リ ン パ 節 模 擬 臓 器 ６ が 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 場 合 、 他 の 模 擬 臓 器 ５ や リ ン パ 節 模 擬 臓 器 ６ は 、 ゼ リ ー 状 部 材 ７ の 中 に 埋 め 込 ま れ た
ブ ロ ッ ク １ ４ 、 １ ５ の 状 態 で 収 納 で き る よ う に し て い る 。 な お 、 リ ン パ 節 模 擬 臓 器 ６ は ブ
ド ウ 等 の 果 実 に よ り 音 響 的 に 実 際 の リ ン パ 節 を 模 擬 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 実 施 の 形 態 は 、 幅 の 狭 い 収 納 部 ３ ａ は 人 体 に お け る 主 に 食 道 を 動 物 内 蔵 器 で 模 擬 し た 食
道 模 擬 臓 器 ４ ａ を 収 納 す る 空 間 と そ の 周 辺 臓 器 （ リ ン パ 節 模 擬 臓 器 ６ や 図 示 し な い 気 管 支
を 模 擬 す る 筒 体 ） を 収 納 す る 空 間 と な り 、 ま た 幅 の 広 い 収 納 部 ３ ｂ は 人 体 に お け る 胃 及 び
そ の 付 近 の 内 蔵 物 を 模 擬 し た 胃 模 擬 臓 器 ４ ｂ 等 の 模 擬 臓 器 を 収 納 す る 空 間 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 収 納 部 ３ ａ 、 ３ ｂ に お け る 模 擬 臓 器 ４ 、 ５ 、 ６ の 周 囲 は 超 音 波 を 透 過 す る 寒 天 、
或 い は ゼ ラ チ ン 等 の ゼ リ ー 状 部 材 ７ が 充 填 さ れ 、 模 擬 臓 器 ４ 、 ５ 、 ６ を 固 定 す る 。 な お 、
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ゼ リ ー 状 部 材 ７ は 調 合 時 の 配 水 量 に 依 っ て 硬 度 を 可 変 に 出 来 る と い っ た 効 果 を も 奏 す る 。
本 実 施 の 形 態 で は 粉 末 寒 天 ４ ｇ に 対 し 、 水 量 ９ ０ ０ ｃ ｃ が 最 適 で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の よ う に 本 実 施 の 形 態 で は 人 体 に お け る 食 道 か ら 胃 周 辺 部 に 至 る 部 分 の 主 要 な 臓 器 を 過
不 足 な く 収 納 で き る よ う に 、 台 座 ２ に お け る 前 端 側 に 幅 の 狭 い 収 納 部 ３ ａ を ， そ し て 後 端
側 に 幅 の 広 い 収 納 部 ３ ｂ を 形 成 し 、 各 収 納 部 ３ ａ 、 ３ ｂ に 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ 及 び 胃 模 擬 臓
器 ４ ｂ 等 の 主 要 な 模 擬 臓 器 を 収 納 し 、 そ の 周 囲 を 少 な い ゼ リ ー 状 部 材 ７ を 充 填 す れ ば 済 む
よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
つ ま り 、 大 き す ぎ る 収 納 部 を 設 け た 場 合 に は 、 大 量 の ゼ リ ー 状 部 材 ７ が 必 要 と な っ て 準 備
に 手 間 が か か る と か 、 ま た ゼ リ ー 状 部 材 ７ が 固 ま る ま で に 時 間 が か か る が 、 必 要 最 小 限 の
ゼ リ ー 状 部 材 ７ を 用 い る こ と に よ り 、 そ の 欠 点 を 解 消 な い し は 軽 減 で き る よ う に し て い る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 上 述 の よ う に リ ン パ 節 模 擬 臓 器 ６ 等 を ゼ リ ー 状 部 材 ７ に 埋 め 込 ん だ 固 化 さ れ た 状 態
の ブ ロ ッ ク １ ５ の よ う に す る こ と に よ り 、 リ ン パ 節 模 擬 臓 器 ６ 等 が 損 傷 し た 場 合 に は 、 そ
れ を 含 む ブ ロ ッ ク １ ５ 毎 交 換 す る こ と に よ り 、 簡 単 な 作 業 か つ 短 時 間 で 超 音 波 用 フ ァ ン ト
ム １ と し て 再 使 用 が で き る よ う に し て 、 繰 り 返 し の 使 用 が 簡 単 に で き る よ う に す る と 共 に
、 手 軽 に 使 用 で き る 教 材 と し て の 機 能 を 十 分 に 備 え た も の に し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 実 施 の 形 態 で は 、 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ 内 に 超 音 波 内 視 鏡 １ １ の 挿 入 部 １ ２ を 挿 入 し 、 そ の
際 そ の 挿 入 部 １ ２ 内 に 設 け た チ ャ ン ネ ル 内 に 穿 刺 用 処 置 具 を 挿 通 し 、 穿 刺 用 処 置 具 に よ り
食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ を 貫 通 さ せ て そ の 周 囲 の リ ン パ 節 模 擬 臓 器 ６ に 対 し て 穿 刺 す る 模 擬 処 置
も 行 え る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
つ ま り 、 本 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム １ は 超 音 波 内 視 鏡 １ １ を 挿 入 し て 、 そ の 超 音 波 画 像 下 の 穿
刺 手 技 教 育 の 教 材 と し て 使 う こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 穿 刺 対 象 と な る リ ン パ 節 模 擬 臓 器
６ は 何 回 か 穿 刺 す る と 、 穿 刺 対 象 部 が 痛 み 、 教 材 と し て 使 用 で き な く な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
そ う し た 場 合 、 穿 刺 対 象 部 分 の み を 簡 単 に 交 換 で き る よ う に フ ァ ン ト ム １ を ブ ロ ッ ク に 分
け て 構 成 で き る 仕 様 に し て い る 。
例 え ば 、 リ ン パ 節 模 擬 臓 器 ６ は 穿 刺 に よ り 損 傷 し や す く 、 損 傷 し た 場 合 に は 上 述 し た よ う
に ブ ロ ッ ク １ ５ 毎 交 換 す る こ と に よ り 、 簡 単 に 再 使 用 が で き る 状 態 に 設 定 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の よ う に フ ァ ン ト ム １ を 、 台 座 ２ に ブ ロ ッ ク １ ４ 、 １ ５ を 収 納 し て 構 成 で き る よ う に す
る こ と に よ り 、 簡 単 な 作 業 で 繰 り 返 し の 使 用 が で き 、 教 材 に 適 し た 機 能 を 持 つ こ と が で き
る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ２ は 例 え ば 収 納 部 ３ ｂ で の 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム １ の 内 部 構 造 を 示 し 、 胃 模 擬 臓 器 ４ ｂ の
周 囲 は ゼ リ ー 状 部 材 ７ が 充 填 さ れ 、 ま た 胃 周 囲 の 模 擬 臓 器 ５ 及 び リ ン パ 節 模 擬 臓 器 ６ は ブ
ロ ッ ク １ ４ 、 １ ５ 化 さ れ た 状 態 で 着 脱 可 能 に 収 納 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
そ し て 、 上 記 挿 入 孔 ８ に 食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９ を 介 し て 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ を 取 り 付 け る こ と
に よ り 、 こ の 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ に は 超 音 波 内 視 鏡 １ １ の 挿 入 部 １ ２ を そ の 先 端 部 １ ３ 側 か
ら 挿 入 し 、 内 視 鏡 診 断 と そ の 内 視 鏡 に よ る 光 学 系 の 観 察 下 で 超 音 波 診 断 画 像 も 得 ら れ る よ
う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 台 座 ２ に お け る 収 納 部 ３ ａ 、 ３ ｂ の 下 側 の 部 分 に は 人 体 の 血 管 を
模 擬 し た 管 状 の 血 管 模 擬 空 洞 １ ７ と 、 脊 椎 を 模 擬 し た 例 え ば 管 状 の 脊 椎 模 擬 空 洞 １ ８ と が
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設 け て あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の 場 合 、 血 管 模 擬 空 洞 １ ７ に は 流 体 を 流 す こ と が で き る よ う に 流 体 を 通 す チ ュ ー ブ を 挿
通 し た り 、 血 管 模 擬 空 洞 １ ７ の 両 端 に バ ケ ツ ９ ８ の 中 の 流 体 ９ ５ を ポ ン プ ９ ７ に よ っ て 通
す チ ュ ー ブ ９ ９ を 接 続 し た り し て 、 音 響 的 （ よ り 具 体 的 に は 超 音 波 的 ） に 血 管 と ほ ぼ 等 価
な 特 性 に 設 定 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
な お 、 バ ケ ツ ９ ８ の 中 の 流 体 ９ ５ に は 、 超 音 波 を 反 射 す る マ イ ク ロ バ ブ ル ９ ４ が 混 入 さ れ
、 ま た ポ ン プ ９ ７ に 吸 引 さ れ な い 程 度 の 大 き さ の 氷 ９ ６ が 混 入 さ れ て 冷 た く し て あ る 。 氷
９ ６ の 混 入 に よ り 、 流 体 ９ ５ が 冷 却 さ れ 、 台 座 ２ と そ の 内 容 物 が 冷 却 さ れ る の で 、 内 容 物
の 防 腐 に 役 立 っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 脊 椎 模 擬 空 洞 １ ８ は 管 状 の 空 洞 と し て 、 音 響 的 に は 超 音 波 を 透 過 し な い 特 性 を 持 つ
よ う に 簡 単 な 構 成 で 設 定 で き る よ う に し て い る 。
こ の よ う に 台 座 ２ 側 に も 人 体 に お け る 血 管 と 脊 椎 を 模 擬 し た 血 管 模 擬 空 洞 １ ７ と 脊 椎 模 擬
空 洞 １ ８ と を 設 け る こ と に よ り 、 こ の フ ァ ン ト ム １ に 超 音 波 内 視 鏡 １ １ を 挿 入 し た 場 合 に
は ， 実 際 の 人 体 の 食 道 内 に 挿 入 し た 場 合 と ほ ぼ 類 似 し た 超 音 波 画 像 を 得 る こ と が で き る よ
う に し て 、 体 腔 内 を 模 擬 し た 教 材 と し て 使 用 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 図 ２ に 示 す よ う に 収 納 部 ３ ａ 、 ３ ｂ に 模 擬 臓 器 ４ 、 ５ 、 ６ や ゼ リ ー 状 部 材 ７ を 充 填
後 、 そ の 上 面 を エ コ ー ゼ リ ー （ 超 音 波 ゼ リ ー ） １ ９ で 覆 う よ う に し て い る 。 こ の よ う に エ
コ ー ゼ リ ー １ ９ で 覆 う こ と に よ り 、 ゼ リ ー 状 部 材 ７ 等 に よ る 水 分 の 蒸 発 防 止 や 、 収 納 物 の
腐 敗 防 止 を 行 え る よ う に し て い る 。 な お 、 ゼ リ ー 状 部 材 ７ に は 硬 化 時 に 、 ペ ニ シ リ ン 系 防
腐 剤 や 防 カ ビ 剤 、 ヨ ー ド 系 消 毒 液 （ 商 品 名 例 ： イ ソ ジ ン ） を 混 入 さ せ 、 防 腐 効 果 を 持 た せ
て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
次 に 図 ３ を 参 照 し て 、 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ を 挿 入 孔 ８ に 取 り 付 け る 構 造 を 説 明 す る 。
本 実 施 の 形 態 で は 、 人 体 の 食 道 及 び 胃 の 臓 器 を 忠 実 に 模 擬 で き る よ う に 動 物 臓 器 を 使 用 し
て い る た め 、 実 際 に 使 用 す る 動 物 臓 器 に お け る 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ の 大 き さ が 一 定 し て い な
い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の 場 合 に お い て も 、 簡 単 に 挿 入 孔 ８ に 取 り 付 け が で き る よ う に 、 挿 入 孔 ８ に 取 り 付 け る
食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９ と し て 、 図 ３ （ Ａ ） に 示 す よ う に 段 差 状 に 外 径 が 変 化 し た も の を 採 用
し 、 実 際 に 使 用 す る 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ の 内 径 に 合 っ た 外 径 部 分 で バ イ ン ダ ２ １ 等 で 固 定 す
る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の よ う に す る こ と に よ り 、 実 際 に 使 用 す る 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ の 大 き さ が 一 定 し て い な い
場 合 で も 、 食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９ を 用 い て 簡 単 に 挿 入 孔 ８ に 固 定 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
な お 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す 変 形 例 の よ う に し て 挿 入 孔 ８ に 固 定 し て も 良 い 。 図 ３ （ Ｂ ） で は
、 図 ３ （ Ａ ） の よ う に 段 差 状 に し た 食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９ に 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ の 前 端 側 を 固
定 し 、 こ の 食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９ を さ ら に 挿 入 孔 ８ に 取 付 可 能 な サ イ ズ の ア タ ッ チ メ ン ト ２
２ を 介 し て 挿 入 孔 ８ に 固 定 す る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 図 ３ （ Ａ ） に 示 す 食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９ を 用 い て 、 図 ４ （ Ａ ） 、 図 ４ （ Ｂ ） に 示 す よ
う に し て 挿 入 孔 ８ に 固 定 す る よ う に し て も 良 い 。
図 ４ （ Ａ ） に 示 す よ う に 食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９ の 外 径 が 大 き い 方 の 開 口 端 を 食 道 模 擬 臓 器 ４
ａ の 前 端 側 に 対 向 さ せ 、 図 ４ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ を 食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９
内 を 貫 通 さ せ た 後 、 折 り 返 し て そ の 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ の 内 径 よ り 大 き い 位 置 で 食 道 固 定 チ
ュ ー ブ ９ に バ イ ン ダ ２ １ 等 で 固 定 す る 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】
な お 、 図 ４ の 場 合 に は 、 図 ３ の 場 合 と は 逆 方 向 に 、 つ ま り 超 音 波 内 視 鏡 １ １ は 右 側 か ら 挿
入 さ れ る こ と に な る 。
図 ４ の 場 合 に は 、 超 音 波 内 視 鏡 １ １ を そ の 先 端 部 １ ３ 側 か ら 挿 入 し て そ の 深 部 側 に 導 入 す
る 作 業 中 に お い て 、 食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ と の 間 で 摩 擦 力 が 作 用 し た よ う な 場 合 に お い て も 、
食 道 模 擬 臓 器 ４ ａ が 挿 入 孔 ８ に 取 り 付 け る 食 道 固 定 チ ュ ー ブ ９ が 脱 落 し て し ま う よ う な こ
と を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
上 述 の よ う に 本 実 施 の 形 態 で は 人 体 の 食 道 及 び 胃 を 模 擬 す る も の と し て 動 物 臓 器 を 採 用 し
て い る の で 、 実 際 に は そ の 動 物 臓 器 に よ り 強 い 臭 気 が 伴 う 。 こ の た め 、 本 実 施 の 形 態 で は
、 そ の 臭 気 の 主 原 因 と な る 模 擬 臓 器 ４ を 開 閉 し て 、 そ の 粘 膜 を 除 去 し 、 粘 膜 除 去 後 に 開 閉
し た 部 分 を 縫 い 合 わ せ 、 或 い は 接 続 接 合 等 し て 人 体 の 食 道 及 び 胃 を 模 擬 す る 模 擬 臓 器 ４ と
し て 使 用 す る よ う に し て い る 。
こ の よ う に 動 物 臓 器 の 粘 膜 除 去 に よ り 、 そ の 臭 気 を 大 幅 に 軽 減 し て 、 実 際 の 人 体 の 食 道 及
び 胃 を 忠 実 に 模 擬 す る も の と し て 使 用 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ の 場 合 の 粘 膜 除 去 を 行 う 治 具 ３ １ を 図 ５ に 示 す 。 図 ５ （ Ａ ） は 治 具 ３ １ の 側 面 図 、 図 ５
（ Ｂ ） は 正 面 拡 大 図 、 図 ５ （ Ｃ ） は 平 面 図 を 示 す 。
こ の 治 具 ３ １ は 細 長 い 板 形 状 で 、 そ の 後 端 側 は 把 持 部 ３ ２ と な り 、 こ の 把 持 部 ３ ２ よ り 前
方 の 部 分 の 一 方 の 面 に 、 そ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 多 数 の 凹 凸 部 ３ ３ を 設 け て 粘 膜 除 去 部 ３ ４
が 形 成 し て い る 。 そ し て 、 こ の 粘 膜 除 去 部 ３ ４ を 粘 膜 に 押 し 付 け た 状 態 で 移 動 す る 操 作 を
行 う こ と に よ り 、 粘 膜 を 除 去 す る こ と が で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
な お 、 こ の 場 合 の サ イ ズ と し て は 、 図 ５ （ Ａ ） に 示 す よ う に 治 具 ３ １ の 全 長 Ｌ は ２ ０ ～ ３
０ ｃ ｍ 、 把 持 部 ３ ２ の 長 さ Ｌ １ は １ ０ ｃ ｍ 程 度 で あ る 。
ま た 、 図 ５ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 粘 膜 除 去 部 ３ ４ は 、 そ の 幅 Ｗ が １ ｃ ｍ 、 厚 み Ｔ が ０ ． ５ ｍ
ｍ 、 凹 凸 部 の 高 さ Ｈ が ０ ． ５ ｍ ｍ 程 度 で あ る 。 な お 、 こ の 場 合 に お け る 凹 凸 部 ３ ３ は ４ 角
推 状 に 形 成 さ れ た も の と な っ て い る 。
図 ５ に 示 す 粘 膜 除 去 部 ３ ４ を 設 け た 治 具 ３ １ を 用 い る こ と に よ り 、 効 率 良 く 悪 臭 の 原 因 と
な る 粘 膜 を 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
動 物 臓 器 を フ ァ ン ト ム １ に 用 い る 際 、 特 に 胃 臓 器 の 粘 膜 除 去 を 行 う 必 要 が あ る が 、 従 来 は
専 用 の 工 具 が な い た め ピ ン セ ッ ト で 行 っ て い た が 、 そ れ で は 胃 の 粘 膜 を 除 去 す る の に 多 く
の 時 間 を 要 し て い た が 、 図 ５ に 示 す よ う に 多 数 の 凹 凸 部 ３ ３ を 設 け た 治 具 ３ １ を 用 い る こ
と に よ り 、 従 来 よ り は る か に 短 時 間 で 胃 の 粘 膜 除 去 が 行 え る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 ６ は 変 形 例 の 治 具 ３ １ ′ を 示 す 。 こ の 治 具 ３ １ ′ は 基 本 的 に は 図 ５ の 治 具 ３ １ に お い て
、 多 数 の 凹 凸 部 ３ ３ を 設 け た 面 と は 反 対 側 の 面 に さ ら に そ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 、 例 え ば 鋸
歯 状 と な る 多 数 の 凹 凸 部 ３ ６ を 設 け て 粘 膜 除 去 部 ３ ４ ′ を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 人 体 を 模 擬 し た フ ァ ン ト ム １ の 挿 入 孔 ８ に 超
音 波 内 視 鏡 １ １ を 挿 入 で き 、 そ の 挿 入 に よ り 実 際 の 食 道 内 に 挿 入 し た 如 く に 類 似 し た 超 音
波 画 像 を 得 る こ と が 手 軽 に で き 、 こ の フ ァ ン ト ム １ を 教 材 と し て 使 用 す る こ と に よ り 、 超
音 波 内 視 鏡 １ １ に よ る 挿 入 手 技 等 を 向 上 さ せ る 環 境 を 手 軽 に 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ま た 、 損 傷 し 易 い 模 擬 臓 器 等 を ゼ リ ー 状 部 材 の 内 部 に 埋 め 込 ん で ブ ロ ッ ク 化 し て い る の で
、 模 擬 臓 器 が 損 傷 し た 場 合 に も 、 そ の 模 擬 臓 器 を 含 む ブ ロ ッ ク 毎 新 し い も の に 交 換 す る こ
と に よ り 、 簡 単 か つ 短 時 間 に 、 再 使 用 が で き る 。 つ ま り 、 繰 り 返 し 使 用 す る こ と が 簡 単 に
で き る 。 ま た 、 メ ン テ ナ ン ス も し 易 い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
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ま た 、 穿 刺 処 置 を 行 う こ と も で き 、 手 軽 に 超 音 波 診 断 画 像 下 で の 穿 刺 処 置 が 可 能 な た め 、
そ の 手 技 を 向 上 す る 支 援 が で き る 。 カ ラ ー ド ッ プ ラ 機 能 付 き の 超 音 波 観 測 装 置 を 用 い れ ば
、 血 管 模 擬 空 洞 １ ７ を 通 る 液 体 を カ ラ ー 描 出 可 能 と な り 、 血 管 を 避 け て 、 か つ 脊 椎 模 擬 空
洞 １ ８ を 脊 椎 と し た メ ル ク マ ー ル と し た 穿 刺 手 技 の 習 得 も 可 能 と な っ て い る 。
ま た 、 穿 刺 処 置 が さ れ る 模 擬 臓 器 は 果 実 等 で 形 成 で き る の で 、 損 傷 し て も 手 軽 か つ 低 コ ス
ト で 交 換 し て 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 食 道 模 擬 臓 器 と 胃 模 擬 臓 器 と し て は ， 動 物 臓 器 を 採 用 し て い る
の で 、 人 体 の 場 合 と 殆 ど 同 等 の 挿 入 特 性 や 音 響 的 特 性 等 を 実 現 で き 、 挿 入 等 の 手 技 の 向 上
に 資 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
（ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
次 に 図 ７ を 参 照 し て 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 図 ７ は 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お
け る 台 座 ４ ２ を 示 す 。 こ の 台 座 ４ ２ は 図 １ に 示 し た 台 座 ４ ２ に お い て 、 収 納 部 ３ ａ 、 ３ ｂ
を 形 成 し た 部 分 の 周 囲 、 つ ま り 図 ７ の ２ 点 鎖 線 で 示 し 、 そ の 上 面 部 分 を ハ ッ チ ン グ で 示 し
た 部 分 ４ ３ を 超 音 波 を あ ま り 減 衰 す る こ と な く 透 過 す る 、 つ ま り 減 衰 率 の 低 い 柔 ら か い 材
質 で 形 成 し 、 ハ ッ チ ン グ で 示 し た 部 分 ４ ３ よ り も 外 側 の 部 分 ４ ４ を ハ ッ チ ン グ で 示 し た 部
分 ４ ３ よ り も 超 音 波 の 減 衰 率 の 高 い 硬 い 材 質 で 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
な お 、 台 座 ４ ２ に は 、 図 示 し な い 置 台 （ 机 等 ） に 木 ね じ 等 で 固 定 す る た め の 複 数 の 孔 １ ０
０ が 空 い て い る 。
そ の 他 は 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
こ の よ う な 構 成 の 台 座 ４ ２ を 用 い て 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム を 製 造 す る こ と に よ り 、 台 座 ４ ２
の 強 度 が 増 し 、 教 材 と し て 求 め ら れ る 主 要 な 機 能 、 つ ま り 長 期 間 の 使 用 に も 耐 性 を 有 す る
と 共 に 、 移 動 な ど で の 発 生 し う る 損 傷 の 防 止 、 繰 り 返 し の 使 用 に も 十 分 な 耐 性 を 有 す る よ
う に な り 、 教 材 と し て よ り 適 切 に 使 用 で き る 。 そ の 他 は 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 の 効 果 を
有 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
な お 、 図 ７ に お い て 、 深 さ 方 向 に 関 し て も 収 納 部 ３ ａ 、 ３ ｂ の 周 囲 と な る 部 分 の 材 質 を 特
に 柔 ら か い 材 質 の 部 材 で 形 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
ま た 、 収 納 部 ３ ａ 、 ３ ｂ の 形 状 に 関 し て 、 図 １ 及 び 図 ７ で は 一 定 の 深 さ で 示 し て い る が 、
内 部 に 収 納 す る 臓 器 の 形 状 に 合 わ せ て 曲 面 等 の 形 状 に し て も 良 い 。 特 に 図 ７ の 場 合 に は 、
収 納 部 ３ ａ や ３ ｂ の 底 面 側 を 柔 ら か い 材 質 の 部 材 で そ の 内 側 に 収 納 さ れ る 模 擬 臓 器 の 形 状
に 合 わ せ た 形 状 に す る こ と に よ り 、 模 擬 臓 器 を 位 置 決 め 収 納 す る こ と が 容 易 に な り 、 製 造
も よ り 簡 単 に な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
ま た 、 収 納 部 ３ ａ と ３ ｂ と の 境 界 部 分 は 図 １ 或 い は 図 ７ で は 段 差 状 に 変 化 し て い る が 、 こ
れ に 限 定 さ れ る も の で な く 、 テ ー パ 状 な ど や 曲 面 状 な ど で 変 化 す る 形 状 に し て も 良 い 。 ま
た 、 図 ７ の 一 点 鎖 線 で 図 示 す る よ う に 、 台 座 ４ ２ の 不 要 な 領 域 を 削 除 し コ ス ト 低 減 と 軽 量
化 を 図 っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
な お 、 上 述 の 説 明 で は 内 視 鏡 の 機 能 を 備 え 、 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス ジ ュ ー ザ
を 先 端 部 内 に 内 蔵 し た 超 音 波 内 視 鏡 の た め の 教 育 用 な い し は 教 材 と し て の 超 音 波 フ ァ ン ト
ム を 説 明 し た が 、 内 視 鏡 の 機 能 を 有 し な い 超 音 波 プ ロ ー ブ の た め の 超 音 波 フ ァ ン ト ム と し
て も 利 用 で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
［ 付 記 ］
１ ． 人 体 を 模 擬 す る 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム に お い て 、
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超 音 波 を 透 過 す る 材 質 で 形 成 さ れ 、 超 音 波 プ ロ ー ブ 又 は 超 音 波 内 視 鏡 が 挿 入 さ れ る 挿 入 孔
に 連 通 す る 狭 い 幅 の 収 納 部 及 び 広 い 幅 の 収 納 部 と を 連 設 し た ベ ー ス 部 材 と 、
前 記 両 収 納 部 に 収 納 さ れ 、 人 体 臓 器 を 模 擬 す る １ つ 以 上 の 模 擬 臓 器 と 、
前 記 模 擬 臓 器 の 周 囲 を 充 填 す る よ う に 配 置 さ れ 、 超 音 波 を 透 過 す る ゼ リ ー 状 部 材 と 、
を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
２ ． 付 記 １ に お い て 、 前 記 挿 入 孔 に は 動 物 臓 器 で 模 擬 し た 食 道 臓 器 部 分 が 取 り 付 け ら れ る
。
３ ． 付 記 １ に お い て 、 前 記 収 納 部 を 設 け た 前 記 ベ ー ス 部 材 に は 、 血 管 及 び 脊 椎 を 模 擬 し た
空 洞 が 設 け て あ る 。
４ ． 付 記 １ に お い て 、 前 記 収 納 部 に は 少 な く と も １ つ の 模 擬 臓 器 を ゼ リ ー 状 部 材 内 に 埋 め
込 ん だ ブ ロ ッ ク が 収 納 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
５ ． 付 記 ２ に お い て 、 前 記 動 物 臓 器 は 臭 気 の 強 い 粘 膜 部 分 を 除 去 し て 前 記 収 納 部 内 に 収 納
さ れ る 。
６ ． 付 記 ２ に お い て 、 前 記 食 道 臓 器 部 分 は 外 径 を 段 差 状 等 で 形 成 し た 固 定 チ ュ ー ブ を 介 し
て 前 記 挿 入 孔 に 固 定 さ れ る 。
７ ． 付 記 １ に お い て 、 前 記 ベ ー ス 部 材 は 前 記 収 納 部 が 形 成 さ れ た 部 分 の 周 囲 を 超 音 波 を 透
過 す る 柔 ら か い 材 質 の 第 １ の 部 材 で 、 さ ら に そ の 周 囲 を 前 記 第 １ の 部 材 よ り も 硬 い 材 質 の
第 ２ の 部 材 で 覆 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
８ ． 超 音 波 を 透 過 す る 材 質 で 形 成 さ れ た ベ ー ス 部 材 に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ 又 は 超 音 波 内 視 鏡
が 挿 入 さ れ る 挿 入 孔 に 連 通 す る 狭 い 幅 の 収 納 部 及 び 広 い 幅 の 収 納 部 と を 連 設 す る 工 程 と 、
前 記 両 収 納 部 に 、 人 体 臓 器 を 模 擬 す る １ つ 以 上 の 模 擬 臓 器 を 収 納 す る 工 程 と 、
前 記 模 擬 臓 器 の 周 囲 を 充 填 す る よ う に し て 、 超 音 波 を 透 過 す る ゼ リ ー 状 部 材 を 充 填 す る 工
程 と 、
を 備 え て 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム を 製 造 す る 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム の 製 造 方 法 。
９ ． 付 記 ８ に お い て 、 さ ら に ベ ー ス 部 材 に 血 管 及 び 脊 椎 を 模 擬 し た 空 洞 が 設 け る 工 程 を 有
す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 人 体 を 模 擬 す る 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム に お い て 、
超 音 波 を 透 過 す る 材 質 で 形 成 さ れ 、 狭 い 幅 の 収 納 部 及 び 広 い 幅 の 収 納 部 と を 連 設 し た ベ ー
ス 部 材 と 、
前 記 両 収 納 部 に 収 納 さ れ 、 人 体 臓 器 を 模 擬 す る １ つ 以 上 の 模 擬 臓 器 と 、
前 記 模 擬 臓 器 の 周 囲 を 充 填 す る よ う に 配 置 さ れ 、 超 音 波 を 透 過 す る ゼ リ ー 状 部 材 と 、
を 設 け て い る の で 、 こ の 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム に 超 音 波 内 視 鏡 を 挿 入 し た 場 合 に は 実 際 に 体
腔 内 に 挿 入 し た 場 合 と 類 似 し た 超 音 波 画 像 が 得 ら れ 、 手 軽 に 使 用 で き 、 教 育 用 （ 教 材 ） と
し て は 十 分 な 機 能 及 び 特 性 を 持 つ 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム の 概 略 の 構 成 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の 構 造 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ３ 】 食 道 の 固 定 部 の 構 造 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ４ 】 変 形 例 に お け る 食 道 の 固 定 部 の 構 造 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ５ 】 粘 膜 を 除 去 す る 治 具 を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 変 形 例 に お け る 粘 膜 を 除 去 す る 治 具 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム に お け る 台 座 部 分 の 構 成 を 示 す
斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 超 音 波 用 フ ァ ン ト ム
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２ … 台 座
３ ａ 、 ３ ｂ … 収 納 部
４ 、 ５ ， ６ … 模 擬 臓 器
７ … ゼ リ ー 状 部 材
８ … 挿 入 孔
９ … 食 道 固 定 チ ュ ー ブ
１ １ … 超 音 波 内 視 鏡
１ ２ … 挿 入 部
１ ３ … 先 端 部
１ ４ 、 １ ５ … ブ ロ ッ ク
１ ７ … 血 管 模 擬 空 洞
１ ８ … 脊 椎 模 擬 空 洞
１ ９ … エ コ ー ゼ リ ー
３ １ … 治 具
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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